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Szanowni Panstwo

W zataczeniu przesytamy petycje w sprawie zmian programu ochrony powietrza.

W razie wszelkich pytan prosimy o kontakt z Panem Wojciechem Perkiem, tel. 664 111 609.
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Petycja

W sprawie naprawy programu ochrony powietrza

Niniejszym wnosimy o podjecie, w ramach dostgpnych srodkéw prawnych i kompetencii,
wszelkich dziatan niezbgdnych do naprawy uchwaty:

—~ UCHWALA NR 115/20 SEJMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrzesnia 2020 r. w sprawie programu ochrony powietrza dla stref w wojewodztwie
mazowieckim, w ktorych zostaly przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substancji w powietrzu

tak, by usung¢ z niej wszelkie ograniczenia eksploatacji urzadzen spelniajacych wymogi
ekoprojektu i wykorzystujacych jako paliwo stale odnawialne Zrodia energii (drewno
kawalkowe, pellet, brykiet drzewny)

Wnosimy o zniesienie wszelkich zakazéw i ograniczen eksploatacji kominkéw i piecow
na drewno (biopaliwo stale), w szczegdlnosci miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
spelniajacych wymogi Ekoprojektu.

UZASADNIENIE

UCHWALA NR 115/20 SEIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8
wrzesnia 2020 r. wprowadza czasowe ograniczenia eksploatacji urzadzen na odnawialne
paliwa stale spelniajacych wymogi ekoprojektu w tzw. dni smogowe oraz w zwigzKku z
przekroczeniami pozioméw docelowych BaP

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania 1 energetycznego
wykorzystania. Produkcja drewna opalowego nie ma negatywnego wplywu na poziom
zalesienia w Polsce a wrgcz przeciwnie: stymuluje rozwdj gospodarki przez zalesianie
niezagospodarowanych gruntow i zapewnia miejsca pracy. Paliwa drzewne sg w glowne)
mierze produktem ubocznym pozyskiwania i przetwarzania drewna pelnowartosciowego
wykorzystywanego w przemysle meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne
wykorzystywanie drewna przekiada sie na minimalny $lad weglowy wynikajacy z transportu i
przygotowania do wykorzystania jako statego biopaliwa. Drewno z polskich lasow, jako
uboczny produkt gospodarki lesnej, jest powszechnie dostgpne i niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wchiongio ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to




zgodne z polityka UE, ktérej celem jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej do 2050r
Uzywanie drewna, w przeciwienstwie do gazu, ktory jest paliwem kopalnym, nie wigze sie z
emisjg gazow cieplarnianych i pozwala na spelnienie wymaganego przez UE udziatu OZE w
miksie energetycznym.

Badania kominkéw w warunkach rzeczywistych wykazaly, ze emisje pytéw mieszcza sie w
granicach wyznaczonych przez normy a emisja BaP pozostaje na poziomie nieistotnym i nie
majacym wplywu na zdrowie. Ograniczenia eksploatacji kominkéw spehiajgcych wymogi
ekoprojektu z tych powoddw nie majg uzasadnienia.

Zakazy 1 ograniczenia eksploatacji kominkéw naleZy zastgpi¢ edukacija na temat prawidtowego
spalania.

Programy Ochrony Powietrza 1 Uchwaty Antysmogowe powinny by¢ tworzone z dbatoécia o
bezpieczenistwo energetyczne obywateli poprzez promowanie ogrzewaczy pomieszczeh
opalanych odnawialng biomasg lesna, spelniajacych wymagania EKOPROJEKTU na réwni z
innymi urzadzeniami zasilanymi OZE (jak np. pompy ciepla, fotowoltaika). Przepisy takie nie
moga prowadzi¢ do powstawania lub zwigkszania zjawiska ub6stwa energetycznego.

W obliczu rosnacych cen gazu, braku pewnosci co do ciaglosci dostaw tego surowca oraz
zawieszenia przez dostawcow gazu wykonywania nowych przylaczy, wszelkie ograniczenia
mozliwo$ci uzywania biomasy prowadza wprost do ubdstwa energetycznego i godza w
bezpieczenstwo energetyczne uzalezniajgc ludzi od duzych sieci przesytowych i skazujac na
monopol dostawcow 1 zwigzane z tym wysokie ceny.

Pelng listg argumentéw za zmiang obecnych przepiséw znajdziecie Pafstwo w zalaczonych
dokumentach:

— Oficjalne Stanowisko Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia Kominki i Piece w sprawie
zakaz6w palenia drewnem, uchwal antysmogowych i programéw ochrony powietrza

— Opinia naukowa do raportu z badan pomiaréw emisji miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na drewno

Cztonek Cechu Zdunéw Polskich

Krzysztof Motel




OGOLNOPOLSKIE STOWARZYSZENIE

OGOLNOPOLSKIE STOWARZYSZENIE KOMINKI I PIECE

OFICJALNE STANOWISKO W SPRAWIE ZAKAZOW PALENTA DREWNEM, UCHWAL
ANTYSMOGOWYCH I PROGRAMOW OCHRONY POWIETRZA

Dzialajac w imieniu Ogolnopolskiego Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” z siedzibg w
Zdunach przedktadam oficjalne stanowisko w sprawie zakazéw palenia drewnem, uchwat
antysmogowych i program6éw ochrony powietrza, wraz z wnioskiem o wnikliwe pochylenie si¢ nad
prezentowanymi przez Stowarzyszenie powaznymi watpliwosciami o charakterze systemowym oraz
nawigzanie dialogu spolecznego w celu doprowadzenia przepiséw prawa krajowego do zgodnodci z
wiazacymi Rzeczpospolita Polska normami Wspélnotowymi.

Ogolnopolskie Stowarzyszenie "Kominki i Piece" jest dobrowolnym i samorzadnym
zrzeszeniem o0sob fizycznych, 0s6b prawnych, przedsiebiorcéw i innych organizacji spotecznych 1
gospodarczych zainteresowanych sprawami zwigzanymi z branza kominkows i1 zdufsks oraz
dbatoscia o poszanowanie Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego w duchu regulacji
europejskich

Drewno to polskie, ekologiczne, odnawialne zrodio energii i naturalny magazyn energii
stonecznej. To biopaliwo state, niekopalne (w przeciwienstwie do wegla i gazu) - zalecane do
powszechnego stosowania w Unii Europejskiej dyrektywa PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
I RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. Drewno kawatkowe, zrebki, pellet, brykiet to
produkty biomasy drzewnej, ktére zgodnie z art. 2 pkt. 31 7a Ustawy z dnia 20 lutego 2015t 0
odnawialnych zrodtach energii, dalej jako ustawa o OZE - sa zaliczane do odnawialnych Zrédet
energii.

Drewno jest paliwem ekologicznym na kazdym etapie jego przetwarzania i energetycznego
wykorzystania. Produkcja drewna opatowego nie ma negatywnego wplywu na poziom zalesienia w
Polsce a wrecz przeciwnie: stymuluje rozwdj gospodarki przez zalesianie niezagospodarowanych
gruntéw i zapewnia miejsca pracy. Paliwa drzewne sa w glownej mierze produktem ubocznym
pozyskiwania i przetwarzania drewna pelnowarto$ciowego wykorzystywanego w przemysle
meblarskim i w konstrukcjach drewnianych. Lokalne wykorzystywanie drewna przeklada si¢ na
minimalny §lad weglowy wynikajacy z transportu i przygotowania do wykorzystania jako stalego
biopaliwa. Drewno z polskich laséw, jako uboczny produkt gospodarki lesnej, jest powszechnie
dostepne 1 niedrogie.

W przypadku ogrzewania drewnem powstaje tyle samo dwutlenku wegla ile wchionglo ono
podczas swojego wzrostu, czego rezultatem jest zerowy bilans emisji CO2. Jest to zgodne z
polityka UE, ktorej celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050r.

Nasze Stowarzyszenie stanowczo sprzeciwia sie¢ wszelkim zakazom i ograniczeniom
ogrzewania drewnem, zwlaszcza w instalacjach przeznaczonych wylacznie do stosowania biomasy,
spetniajacych wymogi ekoprojektu. Przepisy ustawy o OZE oraz ustawodawstwo 1 prakiyka
europejska sa w kwestii drewna jednoznaczne. Przyktadem moga by¢ chociazby Whochy, Szwajcaria,
Austria, Francja, Niemcy czy znane z rygorystycznego podejécia do ekologii kraje skandynawskie,
gdzie ogrzewanie drewnem jest czym$ normalnym i nie budzacym zastrzezen. Zakazy uzywania
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Podstawa formalna opracowania

Podstawg opracowania niniejszej opinii jest zlecenie z dnia 17.09.2021 r,, otrzymane z Ogdinopolskiego
Stowarzyszenia ,Kominki | Piece” 2 siedzibg w Zdunach, adres ul, Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanego
do rejestru stowarzyszen, innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakfadéw opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273. Zgodnie z zakresem zlecenia autor opinii
cbejmie analiza pordwnawczg udostepniony przez Zleceniodawce raport badawczy.

Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszej analizy jest ocena emisyjnosci miejscowych Ogrzewaczy pomieszczen na drewno,
zbadanej w warunkach rzeczywistych w odniesieniu do wymogéw norm produktowych oraz wskainikow
emisji stosowanych w inwentaryzacji emisji, wyliczaniu emisji a takie w modelowaniu rozprzestrzeniania
zanieczyszczen, Przedmiotowa ocena dotyczy w szczegdlnodci poziomu emisji pyfu catkowitego oraz
benzo(ajpirenu, jako gtdwnych, szkodliwych zanieczyszczer; stanowigcych podstawe regulacji prawnych
wdrazanych w obszarze ochrony powietrza.

Przedmiotem oceny sg wyniki pomiardw emisji, zrealizowanych w warunkach terenowych
W przedsigbiorstwie Konrad Kucmierz ,EKO-TERM KUCMIERZ" Firma Handlowo-Ustugowa z siedziba
w Jasienicy, adres 43-385 lasienica nr 1472, nr NiP 9372222782, przez akredytowane laboratorium,
Przedsigbiorstwo Badart i Ekspertyz Srodowiska ,SEPQ” spéika z ograniczong odpowiedzialnoscia
z siedzibg w Knurowie, adres ul. Dworcowa 47, 44-150 Knuréw, wpisana do rejestru przedsiebiorcéw KRS
pod nr 0000099952 (dalej réwniez laboratorium akredytowane”), na zlecenie Ogdlinopolskiego
Stowarzyszenia ,Kominki i Piece” z siedzibg w Zdunach, adres ui. Rynek 2, 63-760 Zduny, wpisanago
do rejestru stowarzyszeni , innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zakiadéw opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273 (Raport z badas o numerze 527/10-
20740

Zakres badan terenowych

Wedtug przedmictowego sprawozdania dotyczacego pomiaréw emisji zanieczyszczerd zrealizowanych
przez laboratorium akredytowane, badaniami objeto dwa typy urzgdzen opalanych drewnem: piec o mocy
33 kW z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta (urzadzenie ,A"} i piec o mocy 14 kW (urzadzenie ,B)
z wymiennikiem spaliny-woda. Najwainiejsze cechy i parametry w/w urzadzen grzewczych zestawiono
w tabeli 1. Badania zostaty wykonane w dniach od 20.10.2020 r. do 21.10.2020 roku.
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Tabela 1. Parametry obiektéw badanych

Parametry urzadzenia

" Wym:ary komory spaiama (S/G/ H)

A

Y YT

Konstrukcja

Wymiana ciepta

'Przewdﬂl komtrowﬁ -

ukiadem
kanatéw

Pie¢ z
ceramicznych

akumuiacyjnych

do
przez

Wymiana
otoczenia
promieniowanie

i konwekcje z urzadzenia
i modutu akumulacyjnego

ciepta

0.65/035/070(m]

Wkiad kominkowy / 99 [dm’]
wymiennik ciepfa spaliny-
woda

Wymiana ciepia
bezposrednio do otoczenia
przez promieniowanie

i konwekcje, oraz posrednia
wymiana ciepia przez czynnik
roboczy w oblegu, wode

(érednica/wysokosd) ks &l
Gogkaminowy T m-ispal |
" Rok wprowadzenia na rynek 2014 o T 2008 - o

Badane urzadzenia 1o generacja urzadzend zhacznie starsza niz obecnie wprowadzane na rynek, zgodne
z Ekoprojektem. Badane konstrukcie, urzadzenie A i B maja odpowigdnio 7 i 15 lat. Jednak ich budowa
lokuje te rozwiazania w grupie zaawansowanych urzadzen.

Urzadzenia w trakcie badan zasilane byly dwoma réznymi rodzajami drewna: brzoza i buk. Drewno pocieto
na szczapy o dtugosci 0,3-0,4m. Porcje paliwa do kolejnych testow zostaly zwaione tak, aby atrzymad
nominalny wsad paliwa zgodnie z zalecenizmi okreglonymi w instrukcjach obstugi: 9 kg dla urzadzenia A
i 5 kg dla urzadzenia B. Jako paliwo stosowano drewno bukowe i brzozowe, poniewaz s one zalecane
przez producentéw urzadzen. Charakterystyke paliwa (wartosé opalowa i wilgoinos¢ w stanie roboczym)
przedstawiono w tabeli 2. Paliwo spetniate wymogl okreslone dla paliw statych wg norm przepisanych,
Drewno nie bylo pozbawione kory.
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Tabela 2. Wartosc opatowa i zawartosé wilgoci w biopaliwach statych, zastosowanych w badaniach

g * Drewno |

Wiadciwodic Symbal | Jednostka :

NG, S— _ Buk __Brzoza |

Wilgo¢ w stanie roboczym | W' | % | 14 13 |
Wartosé opatowa | Q, | Mike | 16,5 16,3

Metodyka pomiardw

W badaniach pomiarédw emisji stosowano metody laboratorium akredytowanego w krajowej jednostce
akredytujgcej — Polskim Centrum Akredytacji, zgodnie z normami PN i ISO.

Pomiar stezenia lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) przeprowadzono w oparciu © norme PN-EN
12615:2013-05 technikag ptomieniowo-jonizacyjng (FID).

Strumien masowy spalin wyznaczono na podstawie normy PN-Z-04030-7:1994, Predkos¢ gazu zmierzono
metoda anemometryczng. Zastosowano sondg wyposazong w anemometr wiatraczkawy. Predkoéé gazu
zostata zmierzona w kilku punktach na kazda o$ pomiarowa, zgodnie z normami odniesienia.

Pomiar steienia pylu w gazach odlotowych zostal wykonany manualng metods grawimetryczng
z zachowaniem izokinetycznodcl pomiaru. Metoda ta polega na pobieraniu prébek gazéw odlotowych
z kanalu za pomoca sondy pomiarowej. Na wlocie sondy zamocowana jest kofcdwka aspiracyjna,
a nastepnie separator pylu z umieszczong w nim przegrodg filtracying (filtracja wewnetrzna).
lzokinetyczno3¢ pomiaru utrzymywana jest w sposéb automatyczny.

Oznaczenie stegienia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA wykonano przez pobdr
reprezentatywnej probki gazu z poszczegdinych punktéw przekroju pomiarowego.,

Z zaaspirowanych spalin po ich przejsciu przez odpowiednio dobrang koicdwke na materiale filtracyjnym
wydzielana jest stafa frakcja, zawierajaca benzo(a)piren i pozostale wieiopier.%cieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA). Nastepnie prébka gazow odiotowych kierowana jest do szkianego toru, ktéry jest
chtodzony cieczg. Ochfodzenie probki powoduje wykroplenie pary wodnej, ktdra zbierana jest w szklanym
pojemniku na skropliny, Nastepnie prébka przechodzi przez uklad dwéch szklanych cartridge’dw
z sorbentem XAD-2, na ktdrym adsorbowane sg WWA wystepujace w gazach spaiinowych w fazie gazowej.
Stefenie w spalinach pobranych WWA analizowane jest metods wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detekcja fivorescencyjna.

Pomiary stezeniz tlenkdw azotu (NOx) przeprowadzono metods chemiluminescencyjna pray usyciu
analizatora gazdw.

Stezenie objqtodciowe tlenu (0.) zawartego w gazach odlotowych wyznaczane bylo 2z zastosowaniem
analizatora gazdw, dziatajgcego w oparciu 0 metode paramagnetyczna.
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Steienie tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO;), oraz dwutlenku siarki (SC;) bylo mierzone
analizatorem gazéw z zastosowaniem metody niedyspersyjnej spektrometrii w podczerwieni (NDIR).

Pobdr pylu prowadzony na standardowe saczki lub gilzy do pomiaru steienia pylu ogdlem {metoda
grawimetryczna z poborem prowadzonym w sposdb izokinetyczny), z ktérych jest on nastgpnie
wymywany” do os$rodka dyspersyjnego z wykorzystaniem metody ultradZwiekowej. Subfrakcje PM10 i
PM2.5 oznaczane sg metoda dyfrakcji laserowe].

Zestawienie metod analitycznych i ich zakreséw oraz norm odniesienia wiasciwych dla oznaczania stgzen
badanych 2anieczyszezen przedstawiono w tablicy 3,

Tabela 3. Identyfikacja zastosowanych metod badawczych

Lp. |Badanasubstancjalub parametr |Metoda badaweza Zakres metody
PN-Z-04030-7:1994 Predkost ;
(metoda anemometryczna) 0,40~ 25 {m/s) |
PN-Z-04030-7:1594

{metoda grawimetryczna)

1 |Strumieri objgtosdei gazu

2 Ipytogdtem 1,0~100 000 [mg/m’]

pobdr; PN-Z-04030-7:1954 0,01 - 2100 [um]
znaliza (metoda dyfrakcji laserowe]) {Wspédiczynnik
PIALD, PMZ, : ¥ .
3, (R B 150 13320:2009 absorpcji strumienis
150 14488:2007 2-15 %)

PN-ISO 10395 BN '
N-SO 10396:2001 orazPN-EN |\ oo

W fhaw 14789:2006 - (W)
EN-1SO 10356:2001
5 |bwutleriek wesgla iSO 12039:2001 ,03-18 {34 obj.]

{metoda NDIR)
PN-I1SO 10396:2001
{metoda NDIR)
PN-ISO 10395:2001
7 |NOiw pezeliczeniu na NO2)” PN-EN 14792:2006 - (W2} 32000 [mg/m’]
{met. - chemiluminescericja)
PN-1SO 10396:2001

& |Dwutlenek siarki 202860 {mg/m’]

8 [Tlengkwegla P-EN 15058:2006— (Wz) 1,25-1500 fmg/m’]
{met. absorpeja IR) '
9 |0GCiako TVOC (Suma LZO) PN-EN 12619:2013-05 2~ 1000 [mg/m’]
_ Dia kazdego skizdniks sumy WWa
i ISO11338-1:2003, 0,00005~1 [mg/m’]
1o i 0 150 11338-2:2003 6,080-50
[ug/probke]

B o Ngerma wycotans Fabiory norm PN, zastapions (okres przejéciowy do 20.09.2021r. :gednle 2 rezporzadzeniem zmisniaizcyr Ministra
Klengte 2 diis 16 gruting 2039+ por, 2458).

HUK (w pregliczenio ng NOZi - tenek azotu Fdwutlenekaz6tu w przeliczéniuna dwutlenek ezotu 2gpdnie s Rorporzadzeniam Ministrs Stodowiska

¢ dnia 30 paidriernika 2014 w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pam;aréw wielkodci amisji oraz pomiardw flodsl pobierane] wody Dz.U.
2014 poz. 1542 {tekst jednolity ogtoszony w obwieszczeniu Minlstra Srodowiska z dnia 15 pafdziermike 2019 r. poz. 2286}
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Whyniki pomiardw

Wyniki pomiaréw w przeliczeniu na wskaZnik emisji wyrazony w g/GJ przedstawione zostaty w tablicy 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen ze spalania réznych rodzajéw drewna kawatkoy wego
w badanych ogrzewaczach pomieszczed, g/Gl.

Forlar 1 Pomlac2 Porsiard Sredaia Niepewnais

Pyt ngdterm 956 69 M WX |
Pyl sawiesrony PMIG 870 ] 8,11 @878 dyliukeal
Pyl rawleszony PM2S5 1,55 b - 38 0,358 dyfrakeia | Wi
2 W it MIET W 285 BRW 3847 GLTAD
‘: % ROy {w prrelicreniu pa NOJ) 3] 40,38 391 TEOS 0,57 2,865 chemiluminescenzia
= T Dwutienekuiarki B 41 20 6m absorpeie R
. 2 Terckwegh S0 298U 5581 2057 abrpgjs iR
£ 3 = Dwutlene kwegla 81250.67 B325547 BOOO4AS 85740.93 397971 shisarpcjs iR
. Erewimetris
3 Pyl ogdlem ZA1 LB 04 2R 1,534 PN-Z-02030-7, 1554
‘t,: Pyt 2awiesiony PNIG &7 021 633 780 1,178 dyfrakda faserowa
£ Pyl tawlesteny PM2,S 1,32 597 223 3,02 . DABL dyfrakela ssemwa
E 5 06C /6 97602 15250 gM 2 19,559 6L-FD
=5 £ NOx (w preeliceniv na NOJ 3] 38,87 T 5823 83,12 4,328 che minescs Acia
-‘.‘-: i = Drvutle ek starki “E87 10,89 277 1283 abwepsiz g
fE 3_ Tieriek wegls 3}08 1BE3B 1830 SmM absospeia iR
& & =z Dwutlensk wegly 8747072 89379.35 B9IS1E7 8857331 5447.9 absorpia iR
Lravemeiny
Prtoadlem 3500 1m0 1919 2399 2,848 PN-2-02033 712850
£ Pyl ziwiestany PMIG 306 WM DS A 3,020 dyfrakcis laseraws
3 Pyl zawiesany FRZ5 ES 58 9% B® 1,565 dyfrakcia laserawa
2 F oo PRt 11257 B48  ISLET 1SR %190 BC-FID
= E KO (w przelirzeniv na NQ3} 3) 55,15 BL2E 43319 B3EY 3,451 chemiumine s ns
z % Dwullereksiarki 319 58 1458 5,37 phrersgaR
. 3 Tlenekwign 133205 WM 35174 W4ED sbarpGain
g 2 = Dwutlenskwegha 002572 210671 BEETIAD BADERLS. 51502 :is;r::iz
Pytogdlem 206 125 1382 IEm 1,990 PN-T-DACH0- 71058
§ Pyt rawresraay PMIG 17,81 1xah 1285 18,32 2,672 dyfrakida hiserows
g Pyl zowleszony PMLS B8 e 927 850 1,401 dyfrakgia faseronz
E g o /G sea7  LIes L2110 yE: 2315 GOHD
& E RO {w preelizrenns na NG2} 2] ' 61,21 53,50 E552 2541 3,B01 chenifuminescencis
£ B Dwutinekstark 3,28 &4 247 382 shsarpeis i
%_ S g Tiedekwegls 3061 1MSES 52348 WOVLES wwq_’z &
S = Dt nek wegls 3815986 9071775 S0714.97 9000847 53903 sheorpis IR
Akumulacyine | Zplaszezem
X Buk Brzbra  {Buk Brroza
Suma WAWA 210,38 154,15 125,03 142,57
Nakaten 11385 8383 6815
Acenaftan 1,49 4,74 6,85
Fluoren 92 253 820
Fenantren 37,35 EEG 3780
Antracen { 2073 180
Fluoranten 9,08 4,38
Piren - 3,59 151
Ranvolalantracen 102 48 0,55
Chopren 2,01 3, 102
Benzolb luranten | os1  awy 0@
T HenrolWfivaranten | 027 02 0,39
§  menzolmpiren 05 G5 o2
¥ Dibenzolah) sntraces 047 g 018
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Omowienie uzyskanych wynikéw

Uzyskane wyniki pomiaréw mo#na odnieéé, m.in. do wymagar Ekoprejektu, Rozp. KE {UE) w odniesieniu
do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, ktére przedstawione zostaly w tablicy 5. Wymagania te bedg
obowigzujacymi we wszystkich krajach UE od 1 stycznia 2022 r. Dopuszczalne wielkosci emisji wyrazone
zostaly w g/GJ.

\

Tabela 5. Wymagania rozporzadzen ekoprojektu dla urzadzen grzewczych na biopaliwa state: Rozp. KE (UE)
2015/1185 dla ogrzewaczy pomieszczeri; Rozp. KE (UE) 2015/1189 dla kotiow c.o.

! \Wyragania, Soravinodt ubstkowa Emisja zanieczyszezed, M g/Gl

| Oprzewacze pornieszczed Rozp. KE (UE) 2025/1185 ? ? ) ks PR ee® | co NO

| Kotly Rozp. KE (UE) 2015/1183 T % ey | O8CT 1 O =

! Migjscowe ogrzewacze pomieszczen na drewno z ! [ i

'E' zpmknieta komorg s;,-alanla 265 ; <268 <803 | 51004 5134

i Migjscowe ogrzewacre porieszczen na drewno z il

! atwartg komorg spalania ! | 230 | £335 | =803 51340 <201
Kociol automatyczny na Blomase ; 375%grar 277 268 . s34 | sm3s | sids
Kociot recany.na biomasg ¢ mocy. ) ' CprsMermayyic 0 =402 s201 5469 L <138

Y moey <20kW
¥ mocy >20kw

Biomasa drzewna, paliwo, ktérego podstawowymi pierwiastkami sa: wegiel 0k.49,5%, tlen ok.43,8%,
wodor ok 6,0%, azot ok. 0,2% i inne, w tym pierwiastki tworzace substancjg mineralng, Giéwne struktury
chemiczne tworzace drewno to: celuioza {ok. 45%), hemicelulozy {ok. 30%) i lignina {ok. 20%), W drewnie
wystepuja tez cukry, biatka, skrobia, garbniki, oleje eteryczne, gumy, Zywice, woski. Lignina w drzewie
liéciastym wystepuje w ilosci od 1¢ do 26 % natomiast u iglastych od 26 do 29%. Nie pfdzostaje to bez
wpiywu na przebieg procesu spalania | emitowane zanieczyszczenia organiczne, zwlaszcza w warunkach
niepeinego spalania powodujacego emisje niskotemperaturowej termolizy substancji organicznej paliwa
(niska temperatura, nieodpowiednia iloé¢é powietrza podawanego do procesu spalania). Procesowi
spalania towarzyszy¢ moze emisja formaldehydu, metanu, amoniaku, chlorowodoru, fenoli, alkoholi itp.
Monitorowane sg jednak giéwnie zanieczyszczenia takie jak SOz, NOx, CO, LZO, pyt {PM, TSP) czy WWA,
zgodnie z obowlazujacymi uregulowaniami.

Emisja 50 uzaleznions Jest od zawartosci siarki w paliwie, $rednia zawartosé siarki w biomasie drzewnej
pozbawionej kory nie przekracza 0,05%, ale w korze zawarto$€ moie by¢ nawet kilkunastokrotnie lub
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kilkudziesieciokrotnie wieksze (A. Karaszkiewicz; Analiza wybranych wiasciwosci chemicznych drewna
i kory robinii akacjowej (ROBINIA PSEUDOACACIA L.}, Inzynieria Roinicza 8(117)/2009 °.

W przeprowadzonych badaniach typ ogrzewacza, jak i rodzaj spalanego drewna nie mialy istotnego
wplywu na zmierzone stezenia S0,. Wyznaczone wskazniki emisji wahaty sie w zakresie od 3,9 g/GJ do 12,9
g/Gl, srednio 8,1 g/GJ, czyli ponitej wskainika 11,0 g/Gl, przyjetego w poradniku EIG EMEP 2019 2,

Emisja NOx uzaleZniona jest zardwno od zawartosci azotu w paliwie —drewnie, jak i od organizacji procesu
spalania. Jednak w przypadku ogrzewaczy pomieszczen, ze wzgledu na rozklad temperatury w komorze
spalania emisja tego zanieczyszczenia zalezy przede wszystkim od zawartoéci azotu w paliwie. Podobnie
jak w przypadku siarki, zawartos¢ azotu jest kilkunastokrotnie lub kilkudziesieciokrotnie wyisza w korze
niZ w drewnie pozbawionym kory. Stad tez emisja NOx bedzie podabnie jak w przypadku $O3, zalezaia od
przygotowania opatu. Wyznaczone wskaZniki emisji w przypadku obydwu urzadzed grzewczych wahaia sie
od 55,0g/GJ do 63,1 g/GJ, ze Srednig 59,5 g/GJ, czyli znaczaco ponizej wymagania rozp. Ekeprojekt, a takie
podobnie jak w przypadku SO, ponizej 95g/GJ przyjetym dla ogrzewaczy ze znakiem ekologicznym
w poradniku EIG EMEP 2019 %,

Emisja TSP | jego subfrakcji uzalezniona jest zardwno od zawartosci substancji mineralnej/popiolu
w paliwie — drewnie, jak i od organizacji procesu spalania. W warunkach niepetnego spalania mamy
do czynienia z powstawaniem i emisjg sadzy (BC), czgstek PM2.5 (jak poniiej w akapicie Emisja CO,
OGC(LZO). W przeprowadzonych badaniach spalania drewna w ogrzewaczach pomieszezer usredniony
wskainik emisji TSP — 15,6 g/GJ byl nizszy w poréwnaniu do wymagafi rozp. ekoprojekt, 26,8 g/G).
W poréwnaniu do wartosci wskaZnika przyjetego TSP/PM oraz PM 10 i PM2.5 dia ogrzewaczy ze znakiem
ekologicznym w poradniku EIG EMEP 2018, wyznaczone w badaniach wartosci wskaznikéw emisji
$3 Znaczaco niisze.

Emisja CO, OGC {LZ0), wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych {(WWA) oraz pyhu [produktéw
niepeinego i niezupeinego spalania)

Emisja CO | lotnych zwigzkdw organicznych, podobnie jak i-pozostalych zanieczyszezed grganicznych,
w tymt benzo{a)pirenu kancerogennych WWA w procesie spalenia biomasy drzewnej w ogrzewaczach
pomieszczent uzaleiniona jest przede wszystkim od organizacji procesu spalania, {za wyjatkiem dioksyn
i furandw, gdzie mamy zaleznosc od zawartosci chloru). Zanieczyszczenia te stanowia produkty niepetnego
spalania substancji organicznej paliwa. Im wyiszy jest stopier niepetnego spalania substancji organiczne]

*hitps://ic.ptiv.org/artvkuly/pl/117/1K(117) 2575 olodf

2, https://wwiw.eea.europa.eu/ publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/l-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

3 hitps://www.eea.europa.ew/publications/emep-gea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/i-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view
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paliwa, tym niZsza sprawnosc energetyczna paleniska (mniejsza ilo$¢ wytworzonego ciepta uzytecznego).
Jednoczesnie wzirasta emisja zanieczyszczen produktéw niepetnego spalania.

Optymalny dobdr parametréw procesu spalania okreéla, tzw. zasada 3T (ang. Turbulence - Temperatura
~ Time}, czyli homogenizacja/wymieszanie spaianej mieszanki gazowych produktéw rozktadu substancii
organicznej paliwa 2z tlenem z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie spalania/utleniania
i odpowiednio diugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio wysokiej temperaturze.
Te zasady w przypadku urzgdzed grzewczych realizowane sg poprzez wihasciwy dobér stasunku ilosci
powietrza do spalanego paliwa — optymalnie poprzez automatyzacje dozowania paliwa i powietrza oraz
sterowanie i kontrole ich ilodci w czasie, podziat wprowadzanego powietrza na pieérwotne i wtérne oraz
zastosowanie systemu sterownia [ kontroli jego ilosci, w zaleinoéci od jakodci paliwa i konstrukgji
urzgdzenia grzewczego, a takie stosowanie odpowiednich elementéw konstrukcii i materiatow
konstrukcyjnych komory spalania, ktére sprzyjaja homogenizacji mieszanki paliwowej i utrzymywaniu
odpowiednic wysokiej temperatury w palenisku (deflektory, ,zawirowywacze” w komorach dopalzania).
Wainym elementem, w przypadku urzadzeri grzewczych z posrednim przekazywaniem wytworzonego
uzytkowego ciepta do otoczenia jest sposéb odbioru tego ciepta przez czynnik, jakim zazwyczaj jest woda
lub rzadzie] powietrze, czyli konstrukcja wymiennika ciapta.

W prostych urzadzeniach grzewczych - ogrzewaczach pomieszczen, stosowanych w rozproszonym
indywidualnym ogrzewnictwie stosowana jest technologia spalania w zioiu stalym, ktéra moize byc
realizowana réznymi technikami, w zaleznoéci od organizacji procesu spalania: dolnego spaianiz, spalania
przeciwpradowego; dolnego spalania w pradzie krzyzowym; spalania wspdtpradowego (Kubica K.; Rozdziat
7:“Zanieczyszezenia srodowiska powodowane termicznym przetwarzaniem paliw 1 biomasy” i rozdziat 8:
"Przemiany termochemiczne wegla i biomasy” w. Termochemiczne Przetwérstwo Wegla i Biomasy; str.
145-232, ISBN -83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMIE PAN; Zabrze-Krakéw; 2003). Technika
dolnego spalania, spalanie przeciwpradowe jest charakterystyczne dla prostych urzadzed z okresowym,
recznym zaladunkiem paliwa. W uktadzie takim realizowane Jjest, tzw. doine spalanie. W spalaniu delnym,
biopaliwo stafe - drewno opafowe jest dostarezane do strefy spalania (zioza) ze strony przeciwnej
do kierunku doptywu powietrza. Powstaj jace lotne produkty rozkiadu paliwa statego wehodzg wige w strefe.
spaiania z lokalnym niedoborem tlenu, stabg homogenizacja mreszanmv, lotne predukty —tlen z powietrza
spaiania. Jest to strefa o stosunkowo niskiej temperaturze (ponizej 800°C), zwiaszeza w fazie rozpatu
{nawet poniiej 500°C). W tych warunkach lotne produkty rozkiadu biopaliw statych nie ulegaja zupetnemy,

catkowitemu spaleniu tylko po przejsciu przez komin dostaja sie do Srodowiska w formie asrozolu wodno-
pytowo-gazowego {dymu) z duza zawartoscig zanieczyszezefi organicznych, tzw. substanci smolistych,
w tym: lotrych zwigzkéw organicznych (LZO/VOCs: niskowrzace weglowodory alifatyczne, aromatyczne,
alkiloaromatyczne, aldehydy, ketony, fenole itd.), éredniolotne (SVOCs — ang. Semivolatile Organic
Compounds) i niskolotne wielopierécieniows weglowedory aromatyczne (benzo{s)piren). Naleiy
zauwaiyc, ze emisja CO wzrasta takze w wysokich temperaturach, 800~850°C, w przypadku zachodzenia
reakeji Baudouarda (dysproporcjonowanie tlenku wegla do dwutlenku wegla oraz C), Urzadzenia grzewcze
o prostej konstrukcji, umozliwiaja rowniez prowadzenie procesu spalania w rezimie wspdtpradowym, tzw.
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spalanie gdrne, ktdre jest zalecane przez producentéw urzadzen grzewczych, jako rozwiazanie istotnie
ograniczajace emisje zanieczyszczen.

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne analizowanych ogrzewaczy pomieszczen wykorzystujg
dystrybucje powietrza podawanego do spalania, na pierwotne i wtorne, czasami trzeciorzedowe. Przykiad
dystrybucji powietrza w ogrzewaczu pomieszczei przedstawiony zostat na rysunku 1.

Wylot spalin,
’ do wymiennika/kanadow akumulacyjnych

aliny
} Spaliny \ )
|
| \. Powietrze widine
i 1 e
1 N\ P
iy
7 s
i
2] >

Polwetrze trzeciorzg%we e
opcjonainie |2

vl

1

4 i ST
ik Powi etrz?mgximotﬁe

Dolot powietrza

Rys. 1. Dystrybucja powietrza do spalania

Zmodyfikowany jest réwniei sposéb wprowadzania powietrza gwarantujacy zwigkszenie homogenizacji
mieszanki paliwowej (powietrze ~ gazy palne, produkty odgazowania paliwa). Stosuje sie takze wstepne
podgrzanie powietrza dla uzyskania moiliwie wysokiej temperatury w palenisku, niezbedne] dia dobrego
spalania. Rozwdj techniczny tego typu konstrukeji, obserwowany powszechnie na éwiecie objawia sie
réwnieZ w obszarze stosowania zaawansowanych materiatéw konstrukeyjnych, w tym ceramiki
refrakcyjnej ma gwarantowaé optymalny profil temperatury w komorze spalania. Konstrukcja komory,
w tym liczne deflektory o optymalnej geometrii, zaprojektowane z wykorzystaniem narzedzl numeryeznej
mechaniki plynéw CFD} majg gwarantowac wydiuzenie czasu przebywania mieszanki reakcyjnej {produkty
odgazowania-powietrze) w strefie wysokich temperatur. W wyniku zastosowania tak zaawansowane]
techniki spalania, nowoczesne ogrzewacze pomieszczed — piece i kominki charakteryzujs sie wysokimi
sprawnosciami  energetycznymi (powyie] 80%) oraz niskimi wskainikami emisji zanieczyszczen
stanowigeych produkty niepetnego spalania, tj. CO, 0GC (LZO/VQCs), pyt (czastki state, PM, TSP), sadza
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(sadza, BC). Urzgdzenia spefniajace wymagania Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s wymagan ekoprojektu,
rezlizujgc proces dobrego spalania charakteryzuja sie réwniez bardzo niska emisjg wielopierscieniowych
weglowodordw, zwiaszcza 3-6 pierscieniowych, ktérych generowanie w procesie spalania stanowi
posrednie stadium tworzenia sie | emisji sadzy (BC), czastek PM2.5.

W prezypadku posredniego przekazywania wytworzonego uzytkowego ciepla do ctoczenia, waina jest
konstrukcja wymiennika ciepla i miejsce jego zabudowy w ogrzewaczu pomieszczenia. Zabudowa
wymiennika w bezposredniej bliskosci paleniska (np. $cian | stropu komory spalania czy rusztu) bedzie
skutkowac przechtodzeniem komory i intensywnym tworzeniem sie wielopiericieniowych weglowodoréw
aromatycznych, sadzy i PM2.5, PM10. W przypadku badanych konstrukeji (urzadzenie B) wymiennik
zabudowany byt za czopuchem paleniska, co gwarantuje utrzymanie niskiej emisji zanieczyszczen.

Usredniona emisja CO, OGC, TSP i jego subfrakcji PM10 i PM2.5 oraz 4 WWA ze spalania obydwu rodzajow
drewna kawaltkowego w obydwu typach piecéw, w warunkach eksploatacji w terenie, jest zdecydowanie
nizsza niz stosowane wskazniki emisji dia ogrzewaczy pomieszczeri ze znakiem ekologicznym przyjetych
w poradniku EIG EMEP 2019 °. Natomiast, usredniona emisja CO | OGC ze spalania obydwu rodzajéw
drewna kawatkowego w obu badanych typach piecdw, jest nieco wyisza w poréwnaniu do odnosnych
wymagan rozp. Ekoprojekt. W przypadku OGC, mole skutkowac wyisza rzeczywista emisja oylu,
w szczegdlnosci czgstek drobnych, pytéw kondensacyjnych. Te ostatnie, drobne subfrakcje pytu (w tym
PM1} mogg zawierac znaczacy udziat WWA. Dzieje sig tak gdyz pyfy drobne, kondensacyjne powstaja przez
kondensacje prekursordw gazowych wystepujacych w spalinach, w tym lotnych WWA. Formowanie tych
zanieczyszczeri Zwigzane jest z obnizeniem temperatury spalin na drodze do wyletu z kemina | poza nim
i przejéciem przez punkt rosy $redniolotnych i niskolotnych zwigzkéw organicznych zawartych w spalinach
wprowadzanych z ogrzewaczy do kanatu odprowadzania spaliri. Uzyskane wyniki, réwniez w odniesieniu
do emisji CO i OGC uznaé nalezy za niskie, gdy? uzyskane zostaty w badaniach terenowych, poza
laborateryjnych, na urzadzeniach o konstrukeji datowanej na 2006 i 2014 rok.

B https /Iwww.eea.europa. eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/i-energy/i-a-combustion/1-a-4-smalil-combustion/view
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Odniesienie do wskainikdw emisji | danych literaturowych

Ocena wynikow badari obejmowata réwniez poréwnanie wskaznikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO
(OGC), CO, NOx i SO, oraz 4 WWA wyznaczonych w warunkach rzeczywistych z danymi literaturowymi,
w tym wskainikami emisji wykorzystywanymi w modelowaniu rozprzestrzeniania zanjeczyszczen
i inwentaryzacji emisji.

Uzyskane, usrednione rezultaty badan, odniesione do wartoéci opatowe]j paliwa zestawiono w tabeli 5.
Poréwnano je ze wskainikami emisji stosowanymi w przygotowaniu raportéw krzjowych zgodnie
z wymogami Protokotu LRTAP (EIG 2019r), literaturowymi wskaznikami z lat 90 ubiegtego stulecia {USEPA)
i porzatkowych lat XX! wieku, ktdre w ostatnim czasie byly wielokrotnie cytowane w roznych Zrédtach
i przypisywane réwniez urzadzeniom nowoczesnym, zaawansowanym, Dane te sg charakierystyczne dia
spalania biomasy w kominkach otwartych lub z, t2w. otwarta komora spalania, o przestarzatej konstrukcji.
Jednak wartosci te powszechnie przypisuje wszystkim ogrzewaczom na drewno, niezaleinie od ich
Xonstrukcji. Wyniki pomiaréw poréwnano takie z danymi zagregowanych wskaZnikow emisji pylu,
dia piecéw i kominkéw, opalanych drewnem zawartymi w poradniku KOBIZE 10$ PIB Warszawa 2021r.,
z raportéw dla 10$ KOBIZE.
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Tab.5. porownanie wskainikéw emisji TSP/PM, PM10, PM2.5, LZO (OGC), CO, NOx i SO; oraz 4 WWA
wyznaczonych w warunkach rzeczywistych (kolor zielony) ze spalania drewna bukowego | brzozowego
w piecu z uktadem kanatdw akumulacyjnych i palenisku ptomienicowym z wodnym wymiennikiem ciepta
z dapymi literaturowymi:

; ) o ) 7 Wskadnlk emisfl, /6l ”

- :
5 Badunia KoBIZE? } i Srednle 2
SICZRN £IG 2019 EiG 2015 [ 5| Paienisko z akumulaciy ;
Ll it Crechy, Eie3g4 I Rig | us ERPA™ Tler 1 Palenisko zakumsiicy badad 14
tunel raze.? — e
] s nowosz. 1nak, | Xominki W -a 420} ; -
Tier-1 | Buk/i™ | Srzozs/2™ | i 14
________________ U . | RS ). . e e i e e
1 7se/e0 ogétem 97,5 L'oa {20 - 250) ‘ 200 (400-1600) | b 03 122 L 24,0 57 | 15,5
| e SR [NV OSSP B i, B e, A RO o S NP < e P2t S ) b e e s o e
| PML.1D 930 | 95:(19-238) | 760(30ts20) | bud. 84 1 1% 214 14,2 129
e Hrc e T | L R e i e
‘ ‘ :
P25 908 | 93;(19-233) | 740(270-1480) { b.d, 33 1 82 159 86 7,5
[} t H
OGC (VOC/iZ0) 7058 | 256;20~ 500) | 800;(20-3000) |  bid. 600 B&Y | L4 158,7 722 1384
i - | 2000; (500 - 4000; {1000~ | ; ! =it i
|co 4E518 | b 5 271 5 il 1076 1837
| 4E5 piden 10000) | d 5500 227 2% 2058 | =
! " T 5
| NOx {68 | 95,(50-150) | 50;(30- 150) b.d. 59 505 £ 558 | 594 535
e Sl Mo Bl M i i B |G TP
F50; i bd 15; (8= 40} 1348 -~ 403) bd | 1t 6,3 11,9 %4 i 39 81
o e e e e e e e e Vi _; ————————— o o 3 y
| Benzota)piren 92,1 m;{s-za] | a0 17 J 250 0,51 29,55 627 | 055 0,47
- Ill i et o] o
Benzafbifiuoranten 724 1648 = 31) | 134;{13-1110) 235 249 0,91 2,73 0,43 088 ,76
Benzo{kifivoranien 47 Sif2-10) 42; (6-420} 59 159 027 0,28 0,18 0,85 9,30
61,5 ] : G g :
Indensi1,2,3-cdipifen | "'5_ 4:{2=8) 71; (7710} 588 180 0,31 0,28 025 i 054 8,34
Suma 4 WWA 2733 | 33:07-70) 345 1058 820 12,00 182 1,13 2,54 1,87
Suma WWA (15) fidh. nd. bid. | 187057 b.d. 21635 | 15416 | 12503 141 57 185,78

ol NovaMetodikaEBSpalovZdrejuVDomacnostech; 4rednia cla kominkéw, piecéw [ogrzewarzy pomieszczen): T121044, uwzgledniziy nowe
kurstmkcje,

3 WAWA mg/GE

¥ numer badenia'w raporgie

4 WWA pachodza 2 danych literaturowych: Boman, C., Pettersson, £, Westerholm, R., Bostrdm, D. & Nordin, A, 2011 Stove Performance and

Emission Charscteristics in Besidential Wood Log and Pellet Combustion, Part 1: Peller Stoves. Enery Fuels 2011, 35. (3011} Johsnsson, L.S,,

Leckuer, 8., Gustavsson, L., Coaper, D., Tullin, C. & Potter, 4., 2004: Emissions chafactefistics of moderm and old-type residsatial bollers fired

with wood togs and wood pellets. Atmospheric Environment, 2004, 38, (2004)%;

Tierl, ayhzagregmne dowyliczenia przez iloé¢ spalanego paliwa; tskie same warrodc prayigto ola Conven tional stoves oraz High-efficiancy

stoves (stoves, firep*crces; caoking...); WWA poechodza 2 danych’ !itmturmwch Goncalvis et al. (2012); Tissari at i, {2007); Hadberg et 3,

{2C08); Patiersson et al. {2011); Glasius et 2f, (2005); Paulrud et sl {2(06); Johansson et al. tzaoz;, Lamberg et al, (2011)5;

US EPA, 1898; AP-42 Compiiation of Alr Poflutane Emission Factors Vol 1 Stationary Point and Area Sources, Unitad States Enviranmental

Protection Agency,” ; (13: John ). Todd; Wood-Smoke Handbock: Woodheaters, Firewood and Operator Practice; Eco-Energy Optigns, 2003%,;

&t

5 https/fwww.eea. eurepa. euf publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustionfview

° https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion/view

7 http://wwwe .epe.gov/ttn/chief/index htm!

* htps://www.cleanairtas.com/links/woodsmoke-handhook ndf
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oryginaine dane w mgfkg, przeliczono na GJ przyjmujac 17G)/wone; dane przywolane w materiale Piotr Siergiej, Jakub Jedrak: Xeminki.Czy
spetanie drewna [est problemem?, Warszawa, luty 2019;°

7 KOBIZE {opracowanie: K. Kubica; Analizs | aszacowanie trendu wskaznikdw emisji co, wwa, pcdd/fs oraz peb ze spalania. paliw stalyeh w
sekeorach miaszialnictwa fuslug wlatach 2000-2014Warszawa marzes 2017 rok), zagregowany dla starych ogrzawacsy poriessczen: 2nikamy
udziat novwych kenstrekei elisploatewanych w terenie.

Analiza danych, zestawionych w tab. 5., jednoznacznie wskazuje na istotne réznice w pomiedzy
wartosciami zmierzonymi | raportowanymi w przywotanych #rédfach literaturowych, Dotyczy
to wszystkich analizowanych zanieczyszczen, tj. pytu catkowitego (TSP), jego subtrakcji PM10 i PM2.5
(drobnych czgstek statych pylu zawieszonego), taw. gazowych awiazkéw organicznych OGC (VOC/LZO),
tlenku wegla, sumy 4 WWA, w tym benzo(a)pirenu o kancerogennym i mutagennym charakterze
szkodliwosdci dla zdrowia, ktére sz objete raportowaniem do Konwencji EKG ONZ w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegloéci (CRLTAP) oraz sumy WWA.
Zastosowana technika spalania w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, skutkuje wysokim stopniem
redukcji emisji zanieczyszczern w poréwnaniu do przyjmowanych aktualnie wietkosci wlasciwych dia
przestarzatych urzadzer:

e redukcja emisji pyfu >98%

e redukcja emisji WWA >99%

¢ redukcja emisji benzo(a)pirenu >>89% (ponad stukrotnie nizsza wartosc)
e redukeja emisji lotnych zwiazkéw organicznych >85%.

Odniesienie wartosci zmierzonych nawet do przyjmowanych oficjalnie dia nowoczesnych urzadzed
ponownie wypada korzystnie:

¢ redukcja emisi pytu >80%
e redukcja emisji WWA >90%

o redukcja emisji benzo(a)pirenu >95%

Podsumowanie i wnioski

Badania emisyjnoéci urzgdzen oméwione w niniejszej analizie zostaly zrealizowane w sposéb metodycznie
poprawny, z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu i procedur pomiaréwych zgodnych 2z normami
odniesienia, zatwierdzonych przez PCA,

Rozwéj techniki | technologii spalania stalych biopaliw w ostatnich dzigsiecioleciach zaowocowal
powszeching dostepnoseia na rynku wysokoefektywnych energetycznie i niskoemisyinvch oprzewscey
pomieszczer — kominkéw, piecdw, regulowanych Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu. Od kiiku lat

? https://smoglab.pl/wp-content/uploads/2020/09/Kominki-opracowanie-EINAL-1.pdf
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na rynku s3 dostepne kominki spetniajace jego wymagania, (Kubica K., Dyrektywa NEC — redukcja emisfi
zonieczyszczeni zagroégjqcych zdrowiu..; EKOLOGIA nr 3/95/2020 str. 31 do 34; http:/fekologia-

mfo.com.plfimagzs/stories/odf/ekelo

1203

Analizowane wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium w warunkach zblizonych
do rzeczywistych dla ogrzewaczy pomieszczen zasilanych drewnem kawatkowym, dowodzg, ze:

» zaawansowane ‘technologicznie urzadzenia, o recznym zatadunku mogg realizowad proces
czystego spalania. Dzieje sie tak dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyinych
i materiatowych. Innowacje techniczne zwigzane sg przede wszystkim z kilkustopniowsg
dystrybucjg powietrza podawanego do spalania i kontrola jego strumienia, konstrukcjg komory
spalania i odpowiednimi materiatami w tym ceramikg akumulacyjng i refrakcyjna.

°  nEweCzesne miejscowe ogrzewacze pomieszczen s3 skutecznym rozwigzaniem dla poprawy jakosci
powietrza przez zastapienie/eliminacje przestarzatych Zrédet ciepta tego samego rodzaju, stuzacych
do bezposredniego ogrzewania pomieszczen, Charakteryzuja sie wielokrotnie nizszg emisjg
zanieczyszczen, w tym kancerogendw | pytu catkowitego i jege subtrakcji PM10 i PM2.5.

Naiezy jednak podkresli¢, ze te rezultaty mozna osiggnaé w przypadku nowoczesnych urzadzen opalanych
drewnem opafowym, dobrej jakosci, sezonowanym do wilgotnosci <20%. Jesli chcemy korzystad z zalet
tych urzgdzen, to jako uzytkownicy musimy zapewni¢ poprawng ich obstuge, gwarantujacg minimalne
oddziatvwanie na srodowisko, a takie regularnie czyéci¢ instalacje odprowadzania spalin - komin.
Urzgdzenia te' muszg by zasilane paliwem, pozyskiwanym i wykorzystywanym lokalnie, Biomasa drzewna
musi posiadac odpowiednie parametry jakoiciowe — pellety drzewne, brykiety drzewne, drewno
kawatkowe {0 zaw: wilgoci ponizej 20% i optymalnie z minimaing iloécia kory, lub bez jej udziatu;
sezonowane, suszone).

Dane te pokazujg pozytywny potencjat urzgdzeni na biomase w procesie redukeji emisji zanieczyszczeri
powietrza. Konieczne jest moiliwie powszechne stosowanie takich nowoczesnych urzgdzen grzewczych.
Pozwoli to skutecznie przeciwdziataé zjawisku smogu, ale réwniez osiagaé cele klimatyczne — neutralnoéé
weglowg. Pozyskanie drewna i nastepcze jego przygotowanie jako staiego biopaliwa (przez
sezonowanie/suszenie] oraz ostatecznie lokalne wykorzystanie, nie wiaze sie ze zuiyciem sie duze] Hodci
energil, co sprawia ze $lad weglowy tego OZE jest znikomy.

Zeuwaiy¢ nalely, Ze blomasa drzewna nie jest odpowiednio promowana jeko OZE. W realizowanych
programach na rzecz poprawy jakosci powietrza (nawet zakazywana zapisami niektérych uchwat
- aritysmogowych), eliminuje sie lub ogranicza jej stosowanie, ¢o jest dzislaniem whrew powszechnym
trendom Swiatowym. Brak odpowiedniej promocji zastanawia szczegélnie w odniesieniu do
obserwowanych trendéw europejskich i odnodnych regulacii prawnych (dyrektywa REDI, , Zielony tad").
Austria w strategii do 2050 roku zaplanowata udziat biomasy w sektorze ogrzewnictwa na poziomie 47%,
poniewai sektor pozyskiwania, przerébki biomasy na paliwe oraz brania kotidw i kominkéw na drewno
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przynosi do budzetu dochody wieksze, niz pozostate branze OZE razem wzigte (PV, el. wiatrowe, pompy
ciepia) | zapewnia prace dia tysiecy ludzi, (https://biznesalert.pl/smog-czyste-powietrze-polska-biomasa-
krystyna-kubica-tomasz-mirowski/).

Migjscowe ogrzewacze pomieszczen: wklady kominkowe, piecyki, piece akumulacyjne sg istotnym
elementem bezpieczenistwa energetycznego w rozproszonym indywidualnym ogrzewnictwie
mieszkaniowym. Dotyczy to szczagdinie awarii sieci elektroenergetycznych, lub niekorzystnych warunkéw
meteorologicznych. Jednoczesnie, konstrukcje spetniajace wymagania ekoprojektu, niskoemisyjne
ogrzewacze pomieszczen, zasilane drewnem sa lokalnie dostepnym, waznym #rédiem energii odnawialnej.

Krajowe regulacje prawne w odniesieniu do miejscowych egrzewaczy pomieszczen na drewno — uchwafy
antysmogowe

8iomasa, w tym drewno to najwigkszy, rodzimy zaséb OZE. Jej energetyczne wykorzystanie
w nowaczesnych urzgdzeniach grzewczych, jeko opcja dla ograniczenia emisji niskiej z sektora komunaino-
bytowego i jednoczesnej ochrony klimatu, jest nie tylko pomijane, ale co wazne blokowane. Aktualnie,
w wielu strefach naszego kraju, trwajg analizy studiaine i konsultacje w zakresie oceny jakosci stanu
powietrza. Stanowig one podstawe, m.in. zakazéw stosowania paliw statych wdrazanych migjscowymi
uchwatami antysmogowymi, lub ograniczen w zakresie ekspioatacji urzgdzen. W wiekszosci tych aktdw
prawnych podstawg podejmowanvych, radykalnych dziatan jest usredniony/zagregowany wskaZnik emisii
pyiu catkowitego ze spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen, przyiety na poziomie 550 g/Gl
w opracowaniu KOBIZE 10S PIB, nt. ,Wskazniki emisji 2anieczyszczen ze spalania paliw dlz #rédet
o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, (tablica 5.1, strona 13)*, Nalezy zauwazyd, ze opracowanie KOBIZE
zawiera takie wartosci wskaznikéw emisji wyodrebnione dla nowoczesnych ogrzewaczy pomieszezen
{piece, piecokuchnie, kominki} speiniajacych wymogi ekoprojektu (tablica 7.2, str. 16). Wedtug zawartych

w opracowaniu informacji wskaznik emisji pytu catkowitego dia nowoczesnych urzadzed nie przekracza

wartosci okresionej w raporcie KOBIZE na poziomie 37 g/GlJ.

Wskainik emisji pylu 550 g/GI 2 pewnoscia nie powinien byé wykorzystywany do opisu emisyjnosci
nowoczesnych ogrzewczy pomieszczed, czy piecéw na pellet drzewny. W swietle przeprowadzonych
nadas jest to wartosc wielokrotnie zawyzona w stosunku to rzeczywiste] emisyjnosci tych urzgdzen, jesli
sa uzytkowane zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy wige stwierdzic, ze w odniesieniu do
nowoczesnych agrzewaczy pomieszczen nalely stosowac wskasnik nieprzekraczajacy wartosci 37 g/Gl,
okredlony w raporcie KOBIZE 1%,

Ponadto, w Swietle analizowanych oméwionych wynikéw badan stwierdzic mozna, ie brak jest podstawy
do wdratania zakazu spalania stalych biopaliw otrzymywanych z biomasy drzewnej, w tym drewna
kawatkowego w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, tym Dbardziej 2godnych 2 wymogami

10 ht,tps:[fk:aj-owabaza.kub‘ize.pUdocs!MATERiAL__wskaznlk‘l_hm'afe_kct!y_zmu.pdf
# h-ttps:f{kra}'ewabaza.kab-iz'e.pl!docsfMA‘FERlAL__wskazn_iki_male__kot_ly_zmt};pdf-
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Ekoprojektu. Moina stwierdzi¢, ze w sposéb bezzasadny, i catkowicie niepotrzebny ogranicza sie przez
to wykorzystanie rodzimych zasobdéw OZE, bicmasy drzewnej poniewaz jak dowodzg wyniki badan
nowoczesne urzadzenia nie oddzialujg na $rodowisko i ludzi w sposéb istotny. Wrecz przeciwnie,
wykorzystywanie drewna do celdw grzewczych we wszystkich jego postaciach, w nowoczesnych
urzadzeniach i przez to ograniczenie wykorzystywania paliw kopalnych, jak gaz ziemny, moze wydatnie
przyczynié do poprawy stanu érodowiska naturalnego. Promowanie biomasy drzewnej dla ogrzewnictwa
indywidualnego jest ugruntowanym trendem w wysokorozwinietych krajach Europy zachodniej,
gdzie od lat funkcjonujg mechanizmy intensywnege wsparcia finansowego dla urzadzer na biomase,
W tym ogrzewaczy pomieszczen. Przyktadem moze tu by€ chociazby Francja, Niemcy, Austris, Skandynawia
¢zy Szwajcaria znana ze szczegblnej troski o czystosé powietrza oraz zdrowie ludnosci.

Przyjmowane rozwigzania prawne, w tym miejscoive uchwaty antysmogowe, winny w 5poscb
zdecydowany rozréiniaé nowoczesne, niskoemisyjne urzadzenia grzewcze OZE, zgodne z Ekoprojektem
od prawdziwych zagrozen dla jakoéci powietrza, tj, irddet przestarzafych, niespeiniajacych jakichkolwiek
wymogéw — s’—zkod'!fwych kopciuchéw. Drastyczne regulacje prawne, eliminujgce OZE z sekiora
ogrzewnictwa indywidualnego uzna¢ nalezy za wadliwe, wrecz szkodliwe, szczegbinie w przypadku ich
oddziatywania na obszarach pozamiejskich. Rdinia sie one w sposéb zasadniczych od obszarow
wielkomiejskich. W takich szczegblnych przypadkach, tj. obszarach scistych centréw miast
o charakte.rystycznej zwartej zabudowie i sfabym przewietrzaniu, uzasadnione wydaje sie wdrazanie
co najwyiej okresowych ograniczer uiytkowania urzadzed na paliwa state, szczegdlnie w trakcie
wystepowania incydentdw smogowych, Takim dzialaniom powinny jednak towarzyszy¢ symetryczne
mzwi&zani_a obejmujace pozostate, gldwne #rédta emisji, w szczegbinosci transport, pdniewai-jaie wynika
z raportow Najwyiszej lzby Kontroli to w szczegdinosci zanieczyszczenia pochodzace z transportu majg
decydujacy wplyw na stan powietrza w miastach®?,

drhab. inZ. Robert Kubica, Prof. Pol.§i.
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